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VOORWOORD

Voor u ligt heteindrapport van het afstudeeronderzodRegenbestendige BinnentuinErMagregelen om

wateroverlast tegen te gaan in vooroorlogse binnenstedelijke tuinen in AmsteidesiQals dronding vande
bacheloropleiding Civiele TechniekWatermanagement aan de Hogeschool van AmsterdaHet
afstudeeromlerzoek is in opdracht van Gemeente Amsterdam Stadsdeel Wasicht 5SS YAy 2NJ W5 S
1EAYFFG06SAaGSYRAIS Al RQ Ihegft mKdeingpigeadoin @dh afdtidee®hdgrzoekY & (i S NJF
te doen in een klimaatonderwerp.

Gedurende het onderzoek benpkocesmatig vanuit de Gemeenbegeleid doorSarah van Mourik Broekman,
gebiedscodrdinatoOudWest en inhoudelijk door Ralph Stuyyenitiator Bureau Binnentuinen en het project
Ww¢ SISt S NHzAVGrLit 08 N&y&syhooSvdd Afidtdérdam ben ik begeleid ddger van Hogezand
docent en onderzoeker aan de Hogeschool van Amster@auar een goede samenwerking met de begeleiders
hebik mijnonderzoeksvraag kunnen formuleren en het afstudeerrapport vorm kunnen geven.

Naast de vaste begeleiders heb ik tijddret onderzoek oolde nodige inputgehad van Luc Sour, adviseur
inrichting en beheer openbare ruimte, groen, dierenwelzijn enten@otrdinator, en Rania Sonia
landschapsarchitectan Skygarden Care. De rekentool heeft dankzij een nauwe samenwerking met Ivo Tanis en
Vincent Huijingzan Buro Regen&Water gestalte gekregen.

Bij deze wil ik graag mijn begeleidetsic, Rania, Ivo évincent bedanken voor all&ulp bij het onderzoek en
bij het opstellen van heafstudeerapport. Ook de anderenensen, die interesse en input hebbgehadvoor
het onderzoekwil ik bedanka voor de tips die ik van hen heb gekregen, voor de fijne samekiwgren wor
de inhoudelijke kennidie ik met hun hulp heb verkregen.

Tot slot bedank ik ook mijn familiesrienden en kennissemoor hun interesse ensteun gedurende het
onderzoek en natuurlijk voor het verbeteren van mijn rapport.

Hoang Nguyen

Amsterdamjuni 2019
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SAMENVATTING

In Nederland krijgen we steeds vaker te maken metblemen door veranderingen van het klimaat. Zomers
zullen warmer en droger worden, terwijl de neerslag die Madtviger zal zijn. Op stedelijk niveau worden de
problemen alsmaar gter door de toename in piekafvoer ate toename van hittestress. Een van de oorzaken
is de grote hoeveelheid verhard opperviak en bebouwing in steden, waardoor water slecht karrénfikre
het hitte-eilandeffecttoeneemt

Door bewustwording van de émemende problemen is het Deltaplan Ruimtelijke Adaptie tot stand gekomen.

In de deltabeslissing Ruimtelijke Adaptatie is als doel gesteld dat Nederland in 2050 zo goed mogelijk
klimaatbestendig en waterrobuust is ingericht voor wateroverlast, droogtetehién overstromingen.ln
Amsterdam is dit streven vertaald naar de eis dat er bij een bui vanilitheter in één uur geen schade mag
ontstaan aan woningen, winkels en vitale infrastoug. Het huidige rioolstelsel in Amsterdam is echter
gedimensioneerdop een bui van 20 itimeter in één uur. Vanwege de kosten, het ruimtegebruik en de
inefficiéntie op de lange termijn, is het simpelweg vergroten van het rioolstelsel geen gewenste Dptie
oplossingen dienen op het maaiveld gezocht te worden.

AmsterdamWest is een dichtbebouwd stadsdeBle bebouwing in OullVest istussen 1993 en 2011 met 11%
toegenomen totde hoogste van Nederland. Door de toegenomen bebouwing heeft Amsteifast ok het
laagste percentage openbaar groeDe hoeveelheid groen per wong is slechts 0,5 fn Het Amsterdams
gemiddelde is ca. 762 per woning. Zulke cijfers zijn schrikbarend. De waterproblemen worden alleen maar
groterals steeds meer groen en onverhangpervlak in de tuinen verloren gaat.

Voor het onderzoek zijn dRegemvaterknelpunt 41 Bellamybuurt en Regeaterknelpunt 45 Admiraal de
Ruijterweg gekozen als onderzoeksgebieden voor Amsteidéast. Dit zijn gebieden met een verhoogd risico
op wateroverlast bieen piekbui van 120 ilimeter in twee uur. Om de wateroverlasin deze gebieden in
beeld te brengen zijn de binnenterreinen van de bouwblokkein deze knelpuntenmet behulp van de
ontworpen rekentoolonderzocht. Voor de berekeningen is uitgegaan van een piekbui varillg@eter in het
uur omdat dit deeisis vanuitAmsterdam.

Aan de hand van de resultatant de rekentool zijn de mogelijke toepasbare maatregelen onderzocht op
haalbaarheid, effectiviteien kostenefficiéntie voor de bewoner of eigenaar van de percelen in het bouwblok.
Uit dit onderzoek is naar vonegekomendat de beste maatregel om aan deateropgave van 60 iimeter in

het uur te kunnen voldoen, vergroten van de infiltratiecapaciteit is. Door middel van
ophogen/grondverbetering of verharding verwijderen/vergroenen kan dit verwezenlijkt wordesve
maatregelerzijn tevenshaalbaar, effetief en kostenefficiént voor de bewoner of eigenaar.

Voor de Regenmaterknelpunten 41 en 45 zijn de binnenterreinen van de bouwblokken in kaart gebracht die het
kwetsbaarst zijn efis in kaart gebrachivat er nodg is om de waterproblemen didchkunnen wordoen op te
lossen. Wat uit het onderzoek en de onderzochte bouwblokken geconcludeerd kan woidedat et
toepassen van een maatregel erg afhankatijikan verschillende factoren. Tuinen en binnenterreingn erg
divers en alle factoren op hetaaiveld of in de ondergrond bben huninvioedop de gemaakte berekeningen.

Het advies luidt dan ook voor de bouwblokken van de Regegrknelpunten om te voldoen aan de
toekomstige piekbuiendat per bouwblok maatwek geleverd moet worden vanwege de digieit van de
binnenterreinen.Wel kan er geconcludeerd worden dat voor Regenwaterknelpunt 41 Bellamybuurt meer dan
53% onverhard en voor Regenwaterknelpunt A8miraal de Ruijterwegneer dan 67% onverhard in het
binnenterrein, een minimale vereiste is amgenbestendig te kunnen zijn.

Kortom met dit afstudeeronderzoek is een bagslegd vooeenklimaatbestendigeoekomstvan Amsterdam
West en vooraloor een regenbestendige toekomst.
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LIJST MEAFKORTINGEN

Afkorting: Uitgesdireven:

AGV Amstel, Gooi en Vecht

AHN Algemeen Hoogtebestand Nederland

BGT Bassregistratie Grootschalige Topografie

DINO Data en Informatie van de Nederlandse Ondergrond
GIS Geografischnformatiesysteem

GRPA Gemeentelijk Rioleringsplam#sterdam

HWA Hemelwaterafvoer

NAP Normaal Amsterdans Pell

oIS Onderzoek, Informatie en Ststiek

BEGRIPPENLIJST

Afkorting:

Uitgeschreven:

3Dl

Deltaplan Ruimtelijke adaptatie

G31
Hitte-eilandeffect
Infiltratie
Infiltratiecapaciteit
Kosenefficientie
K-waarde

Peilbuis
Piekafvoer

Piekbui
Porositeit

Regenwaterknelpunt

Een interactief en integraahodelinstrumentarium voor hoge resoluti
waterberekeningen. \foor meer informaie: Kennisportaal Ruimtelijke
Adaptatie)

Een gezamenlijklan van gemeenten, waterschappen, provincies en
Rijk. Het Deltaplan versnelt enténsiveert de aanpak van wateroverlas
hittestress, droogte en de gevolgearvoverstromingen.

31 grootstegemeenten in Nedrland.

Urban Heat Iand effect(UHI) is het fenomeen dat de temperatuur
een stedelijk gebiediemiddeld hoger is dan in het omliggende lande
gebied.

Water datin debodemdringt en in deonverzadigde zonean de bodem
komt.

De maximad waarde van de hoeveelheid water die pigtseenheid in de
bodem weg kan zakken bij een gegeven omstandigheid.

Een maat voor het evenwicht tussen de effectiviteit en de kosten van
dienst, proces of activiteit. Een kostenefficiérmbpes is een proces de
zijn doelstellingn realiseert met minimale kosten.

De waterdoorlatendheid van de dem.

Buis waarmee men de grondwaterstand meet.

Een grote hoevehkid water dat in een relatief korte tijd moet worde
afgevoerd

Kortdurende intengve neerslag

Porositeit of poreusheid is deanwezigheid van kleine openinge
(porién) in een materiaal.

Een (deel van een) straaf buurt met een (sterk) verhoogde kans ¢
overlasten schade bij extreme neerslag.

Waterbalans De balans tussen de opname en afgifte van water.
Waterbuffercapaciteit Hoeveelheid water dat geborgen kan worden.

Wijktypologie Een typering van wijken aate hand van kenmerken.
Afstudeeronderzoek 8 Eindrapport
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1 INLEIDING

Klimaatverandeng is wereldwijd en in toenemende mateere groot probleem. In Nederland is
klimaatverandering warneembaar door zeespiegelstijging, opwarming van de atmosfeer en de toename van
weersextremen. Zomers zeit droger en warmer worden, terwijl de neerslag d@t, heviger zal zijn. De
winters wordennaar verwachting zachter en natter. Klimaatveranderiggn principe een natuurlijk proces,

waar de mens van oudsher in toenemende mate een rol heeft gespesif\1950 is het effect van de mens

op klimaatverandring echter groter geweest dan natuuklj effecten. Op stedelijk niveau zijn de belangrijkste
problemen de toename in piekafvoer en de toename van hittestress. Een andere oorzaak hiervan is de grote
hoeveelheid verhard oppervlak in steden, waardoor wasécht kan infiltreren en hitte wordt vergerd en
bovendien langer blijft hangen.

Uit onderoeken dooiWaternet, dat isuitgevoerd op het gebied van wateroverlaist gebleken dat Amsterdam
kwetsbaaris voor extreme buiefAGV Klimaatatlas, 2018Rainproof, 2019)De hoosbui van 28 juli 2014
toonde aan dat Amsterdam hier kwetsbaar vooriishet Deltaplan Ruimtelijke adaptatie, dat op 19 sepber

2017 (Prinsjesdag) is gepubliceerd, is aangegedat Nederland in 2050 klimaatbestendiient te zijn
(Deltacommissie, 2018)n Amsterdam is de eis van de Deltacommissie vertaald naar de eis dat er bij een bui
van 60 nillimeter in één uur geen schade mag zijn in en aaizémw en winkelsen dat hoofdwegen begadaar
blijven (Waternet, 2015)In de meeste wijken in Amsterdam zijn het huidige rioolstelsel en de openbare ruimte
echter nog niet beekend op deze hoeveelheid water. Om de wijken ielhmsterdam in te richten op deze
eis héoben Waternet en de gemeentenfsterdam gezamenlijk het initiatief Amsterdam Rainproof gestart.
Amsterdam Rainproof is bedoeld als initiatief waaraan elke inwooetwikkelaar en ontwerper van
Amsterdam kan meedoenDoordat bewoners hun eigen huis en/of iu Rainproof maken, wordt de
klimaatbestendigheidgponswerkinyvan de stad vergroot.

Versteende tuinen in steden vergroten de wateroverlast, hittestress engteo Vergroening (‘ontstenen’) en
klimaatbestendigherinrichten van tuinen en daken is eeplossing. Stadsdeel Amsterdaiest is samen met

Amsterdam Rainproof een pilot gestart voor het klimaatbestendig maken van detpiigd, met name de

kwetsbare bmnentuinen binnen de ring A10. Stadsdeel West stirt2018Y S RS W¢ S3I StyaH QS NHzA G =
challenge. Bewoners, ondegmers en corporaties in het bezit van een tuin worden uitgedaagd zoveel mogelijk

tegels uit hun tuin te halen en groen terug te pglsen. Het doelvasom in een jaar 10.000 tegels tervangen

door groen om West zo meer klimtiestendig te maken. Stadsdeé/est is opdrachtgever van het project,

Amsterdam Rainproofrojectpartner, Bureau Binnentuinen is de uitvoerende partij &kygarda Care,

Rooftop Revolution en Ba Rege&Water zijnpartners.

Het doel varmijn afstudeeromlerzoek is oneen advies te geen voorde waterhuishoudingm deNA a A 02 Qa @I y
wateroverlastin de vooroorlogse binnenstedelijke tuindn AmsterdamWest te verklenen. Dit advies is

vertaald met behulp vareen watebalans, dieis opgesteld uit een aantaltandaardparametersvaarmee

maatregelen voor verbeteringkunnen worden geadvieerd. Hieruit kan opgemaakt worden hoe
regenbestendig dbinnenterreinenzijn en waanog ruimte voor verbetering is de toekomst

Doa de verschillende bouwblokken, die zicheen kwetsbaar gebied bevinden, te onderzoeken, kan bepaald
worden welke maatregelen effectief zijn voor het tegengaan van wateroverlast. Per maatregel isrge&ake
de effectiviteit, haalbaarheid en kosteriieiéntie. In de context van het projedPegels eruit, groen erirfls het
voor de bewoners/eigenarewan de binnenterreinervan belang dat de maatregel laagdrempeligzijn en
makkelijk uitvoerbaanvaarbj liefst geen vereiste van deskundigheiddig is

Afstudeeronderzoek 9 Eindrapport



REGENBESTENDIBEINENTUINEN 72 Hogeschool van Amsterdam X Gemeente

¥ Amsterdam
AMSTERDAMNEST X

2 ONDERZOEK

2.1 PROBLEEMSTELLING

Uit de mate van verstedelijkingblijkt dat de binnenterreinen jarenlang dichtgeslibd zijn met illegale
bouwwerkenen het verharden van de tuinen. Chieeft dit zeer negaéive gevolgen voor het groen en blainwv

de stad Het inzicht groeit dat klimaatbestendige Wianterreinen ook maatschappelijk steeds belangrijker
worden. Versteende binnenterreinen in steden vergroten de wateroverlast, hittestress en droogte.
Onaangenaam arm weer kan betekenen dat steeds meer huishowsjernnkels en bedrijven kiezen voor airco.
Dat heeft een fors energieverbruik en daarmee een 3P die het klimaateffect versterkt. Daarnaast stijgt
zonder groen de temperatuur ook al snel een aantal grath de stad en kan de productiviteit van mensen
beinvioed worden. Door de huidige klimaatvandering zullen deze problemen alleen maar groter worden.
Door de verandering ihet klimaat komen ookneer en intensievere buien in Nederlan@omer 2018heeft
iedereengoed de hitteen droogtekunnen ervaren i klimaatveranderingmet zich meebrengt. Ondeze
problemen aan te kunnen pakken dienen naast openbarenteliiook private tuinen en binnenterreinen
klimaatbestendig heringericht te worden.

Nazelf eengebiedsanalyse van Amsterdawiest uitgevoerd te hebberkomen twee gebieden in Amsterdam
West naa voren die te kampen hebben megrote kwetsbaarheid voor wateroverlastMet name de
binnenterreinenvan de bouwblokkerin deze gebiedetebben een verhoogdsicoop wateroverlastDit zijn
Regenvaterknelpunten 41Bellamybuurt en 45 Admiraal de Ruijterwépze twee Regevaterknelpunten zijn
gekozen als onderzoeksgebieden voor het afstudeeronderzoek. De vraag die centraalssteatt aan de
bouwblokken in dee gdieden gedaan kan worden om deze regenbestendigd&en.De maatregelen dienen
niet alleen tet probleem op te lossen, maar ook effectief, haalbaar en kostenefficiént te zijn.

ONDERZOEKSVRAAG
Welke maatregelen zijn effectief voor het tegengaan van tesoverlast en zijn tevens

kostenefficiént voor de Regewaterknelpunten 41 (Bellamybuurt) en 45 (fniraal de Ruijterweg)
binnen AmsterdamWest?

DEELVRAGEN
Algemeen
1. Watis het onderzoeksgebied? Welke gebieden in Amsteklfast zijn kwetsbaar voor wateronast?

2. Welke typen binnenterreinen kunnen we onderschedd in het onderzoeksgebied? Welke
waterproblemen ondervinden dexgpen?

Data (gegevens verzamelen)

3. Wat zijn de grondwaterstanden van denenterreinef?

4. Is er prake van wateroverlast of ookanonderlas®

5. Op welkgNAPYhoogten liggen debinnenterrenen?

6. Hoe is ddbodemopbouw van de binnesmteiner?

7. Hoe is de ondergrondse afvoer vanbilenenterreinef?

8. Hoe is de bodembedekking van de desbetreffdiideenterreineren hoe is de verhoudinggsen deze
parameters?

9. Watis de wagrbergingscapaciteit van héinnenterreir?

10. Hoeveel is de (maximalejateraanvoer op het binnenterrein bij de gekozen piekbuien?

Tool (kosten/baten)
11. Welke wateveretermaatregelen zijn er, en welke zijn toepaasbap debinnentereiner?
12. Wat is de effectiviteit van de genomen maaed? Hoeveel meer waterberging?
13. Wat zijnde kosten van de maatregelen?
14. Wat levert de maatregel op? (baten)
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2.2 ONDERZOEKSMETHODE

Voor een goede beeldvorming van de waterproblematiek in Amsterdéast is voorafgaand literatuur
verzameld en bestudeerd. Aan Hand van beschikbare literatuur en kaantess hetgekozermonderzoekgebied
geanalyseerd opet gebied van groen, bebouwing erogelijke waterproblematiekDeelvragen 1 en 2)

Wat centraal staat in dit aterzoek zijn de toepasbare maatregelegetoetst opeffectiviteit, haalbaarheiden
kosteneffciéntie om een binnenterrein regenbestendig meakenvoor de toekomstDeze toetsings gedaan
door een rekentool te maken die kan berekenen hoeveel waterovedastvezig is in de bouwblokken en
welke parameters darbij van belang ziji{Deelvraad t/m 14)

Om ditgoedte kunnen toetsen, mo&n wel genoeg data voorhanden zijdan de had van beschikbare data

zijn de belangrijkste parameters gekozen en verwerlde rekentoolDe eerste set data is verzameld ddt

bezoeken vawerschillende tuinendie aanhet project¥?¢ SISt & SNUzA (i = . SaNR ddwrkr&biA Yy HQ Y S
data van de tuinbezoekernijn daarna data verzameldanuit online bronnenData van de oline bronnen zijn

eerst vergeleken met de data die praktijk verzameld zijn om de betrouadérheid van de online bronnen te
waarborgen(Deelvraag 3 t/m 8)

Om de opgestelde deelvragen te kunnen beantworden is hetvooral van belang dat verkregen data
betrouwbaar en representatief zijn voor het onderzogkbied.Met de resultaten die daarna vag uit de
rekentool kan antwoord gegeven worden op de onderzoskay
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3 GEBIEDSOMSCHRIJVING

Het overgrote gedeelte van de Amsterdamse woonbloklahtussen 1877 en 1940 is gebouwd in 1H-
eeuwseNA Y3 Sy R-8n b2 NR 8 {/en ®addnd €eh rihgnterrein. In Figuur 1 wordt de omvang
van deze uitbreidingen weergegeven. In Figuur 2 zijn stedelijke bouwblokken met binnenterreinen te zien.

|| Voor 1860 (Binnenstad en Grachtengordel) =y / 4 \
Bl 1840-191% (19de-seuwse Ring) — AN

— = — . o

1920-1939 (Gordel "20-°40) . \ « \ \\

)’/’ g 7 o .,.:“: ™ @
Figuur2 Woonblokken met binnenterreinen in Ciidest (Googl|

.
:

&aps, 2018
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In Tabell is te zien damsterdamWest is eendichtbebouwdstadsdeel met meer dan 15.000 mensen per
vierkante kilomete. De bebouwing in Ou@/est is tussen 1993 en 2011 met 11% toegenomen tot het hoogste
van Nederland. Daarnaast heeft West, met een woningvoarsem 78.209 (Tabel 2) en maeatee ha. aanbos

en natwrlijk terrein, ook het laagste percentagopenbaar groen (<1%) (Tabel 3) van Amsterdam en
omgerekend na Centrum de laagste hoeveelheid groen per woning, slechtg @5 woning. Het Amsterdams
gemiddetle is ca. 70m? groen per woning (Grafiek 1). Zulkeijffers zijn schrikbarend met de huidige
klimaatverandering in het verschiet. Ranwezigewaterproblemenin AmsterdaraWestworden alleen maar
groter als de verstedelijking zo doorgaat en steeds meerrgeoeonverhard opperak (tuin)verloren gaat.

opperviakte stadsdeel in % bevolkingsdichtheid per woningdichtheid per km2

totale opp. land
A Centrum 8.04 6.28 3,7 13830 8640
B Westpoort 28.99  20.13 13,2 10 2

IE West 10.63 9.45 4,8 15260 52?6'

F Nieuw-West 38.02 33.88 17,3 4558 1982
K Zuid 17.27 15.45 7,9 9421 5194
M Oost 30.60 17.79 13,9 7726 3862
N Moord 63.83 41.75 29,1 2306 1036
T Zuidoost 22.11 20.00 10,1 4400 2039
Amsterdam 215.49 164.73 100 5186 2626

Tabell Bevolkigsdichtheid per stadsdeel Amsterdam 2018S Gemeente Amsterdam, 2018)

stadsdeel woningvoorraad woningdichtheid per km2

land
A Centrum 54260 8640
B Westpoort 35 2

| E west 78209 5275

F Nieuw-West 67155 1932
K Zuid 80243 51594
M Oost 68700 3862
N MNoord 43245 1036
T Zuidoost 40785 2039
Amsterdam 432632 2626

Tabel2 Woningvoorraad per stisdeel (I0OS Gemeente Amsterdam, 2018)

Bodemgebruik A Centrun] B Westpoor E Wes F Nieuw-Wes| K Zuid M Oost| N Noord T Zuidoos

verkeersterrein 61 1640 118 11,19 414 165 249 279 224

bebouwd terrein 523 1295 647 60,89 1490 993 864] 1074 984

semi-bebouwd terrein 14 459 50| 4,79 192] 66 209 133] 99

recreatieterrein 31 63} 126 11,89 699 261 367 473] 547

agrarisch terrein 0 10| 3 0,3 347 31] 65| 1987 112

bos en natuurlijk terrein 0 23) 2 0,29 246 30 25 229 35

binnenwater 176 886 118] 11,19 414 182) 1281 2208 211

totaal-generaal 804 2899 1063 100Y9 3802 1727 3060 6383 2211 2195(]
4% 139 5% 17% 8% 149% 29% 109 1009

Tabel3 Bodemgebruik per stadsdeel Amsterdd®S Gemeente Amsterdam, 2018)
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Grafiekl De gemiddeldéoeveelheidn? groen per woning in de G31 sted@fisschedijk P.¥., 2009)
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4 KEUZE ONDERZOEKSGEBIE

In eerste instatie werd heel Amsterdam alsnderzoeksgebied geziemor het afstudeeronderzoelDit bleek

al snel te ambities omdat het verzamelen van gedetailleerdata van o een groot gebied een te grote
opgave ien tevens de benodigdaata niet voothandenwaren Om toch specifiek en gerichter data te kunnen
verzanelen voor het onderzoek is ervoor gekozen om de specifiékaenterreinen binnen ring A10 (geel
gesippeld) & onderzoeken (Figuur)3met hame AmstefamWest (rood).Gezien dehierboven beschreven
problematiek, toename van bebouwing en een gering hotha&id groen per woning, is Amsterdaviest, een
gebied waahet nodige gedaan moet worden om zich te weren tegehveranderende klimaat.

——— - — —
p—

Figuur3 Onderzoeksgebieity Data Amsterdam, 2018)

Om het onderzoeksgebietteter af te kunnenbakenenis gekozen omhet onderzoek te beperken tot de
gebieden OudNest, De Baarsjes en Bos en Lommer in Amsterifdest. Daarnais gekeken naar de
Regenwatrknelpuntenkaart van RainproofBIJAGE :I Rainproof Regematerknelpuntenkaar), waar de
grootste problemen kunnen voooknen in AmsterdarWest Deze kaart laat zien waaregrhoogde kans is op
wateroverlast en dtade (knelpunten) als het extreem hard regeop deze kaart bij een bui van 1&0llimeter
in twee uur tijd. Een regenwaterknelpunt is een (deel van een) stréddtunirt met een (sterk) verhoogde kans
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op overlast @ schade bij extreme neerslag. De knelfmmzijn door Waternet/Rainproofopgesteld op basis
van het 3Dimodel, aanvullende Gi&alysesn expertjudgement.De knelpunten variéren in ernst en grootte.

In de Regenwaterknelpurgnkaart van Rainprook aagenomen dat allebinnentuinen (binnerterreinen) in
afgesloten woonblokker{bouwblokken) niet zijn aangesloten op theoolstelsel. Uit ervaring van Bureau
Binnentuinen blijkt echterdat veel uit en ambouwen in de binenterreinen wel op het riool zijmangesloten
Bovendien worden in deze Rmgvaterknelpuntetkkaart AHNZgegevens uit 2010 gebruikt, waardoor veel
(vergunningvrije) bouwwerken in de tuin tussen 2010 en 2019 nog niet zijn opgenome
Regenmvaterknelpuntenkaart van Rainproof kan daardoor éets vertekend beeld gevermaar voor d&keuze
van het ederzoeksgebiedhaakt dit niet uit(Rainproof, 2018)

In de gekozen gebieden OMdest, De Baarsjesn Bos en Lommerallen twee regenwaterknelpunten op. Een
extreem urgent Regenwaterknelpunt 41 Bellamybuurteem zeer urgent Regeraterknelpunt 45 Admiraal de
Ruijterweg. Regenwaterknelpunti4s interessant als onderzoeksgebied omdat dit een extreegenirgebied
is waaral veel onderzoek naar is gedaan, waardoor betrouwbare data beter te vindemHeijzeer ugent
Regenwateknelpunt 45 Admiraal de Ruijterwegdgeneendnteressant voor heonderzoek, mede ook omdat
eigenaren die deelnemen aan hetopect Wegels eruitgroen erintxich in dit gebied bevinden (Figuur 4).

De rode viekken geven extreem urgemgkekken aan waarbij kans is op ernstige schade aan vastgoed, vitale
infrastructuur, ziekenhuizen en musea en ontwrichting van de bereiklegdidoor water. Dit isbij meer dan

30 centimeterwater op hethoofdnetvanverkeer. De blauwe vlekken geven zeergente plekken aan waarbij
kans op schade aan vastgoed is en ernstige verkeershinder. Bij de urgente groene vilekken is er vogpal kans
schale aan vastgoed.

SLUIEHUIJK = Zuivernngshal west 'y’
I extreem urgent ;
/ | zeer urgent e 210
urgent 7
b £ : {s104] -
. % LANDLUST =
S EN
¥ IKITBUURT MER °
5 |.<"~ax‘ terdan
[ A10] (5105 a5
ERASMUSPARK G103 '

OVERTOOMSE
VELD
Rembrandtpark RH

WESTINDISCHE

o BUURT 9
Hguur4 Regenwaterknelpuntenkaart (Rainproof)Bui 120 mm/2uu(links) Locaties¥ ¢ S3 St a S NXHzécatg) INB SY

Dit maakt hetverzamelen van betrouwbare dat@or Regenwaterknelpunt 45 Admiraal de Ruijterweg een stuk
maklelijker. Verzamelen van data ia de praktijkvaakbetrouwbaarder dan annamesop basis vamegevens
die online beschikbaar zijn. Met de deelnemeas het projectzijn afspraken gemaakt voeen kennismaking
en een opname van de tuin. Bij de opname dignproblemen besproken, opperviakten en hoogten bepaald en
is een handboing gedaan ten behos van de bodemopbouw van ddesbetreffende tuinen het
grondwaterpeil
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Om een beeld te kunnen wmen betreffende de waterhuishouding van deze tuinen is de digerrekentool
tot stand gekomen. Aan de hand van de verkregen datadbijtuinbezoeken die verwerkt zijn in
Regenwaterplannen met Buro Regaivater (BIJLAGIB, is bepaald welke parametenseetbaar en van belang
zijn voor de rekentool. Gedurende het ardoek is de rekentool geoptimaliseerd tot in zijn huidige vorm.

Niet alleen de gekleurdeekken in de stadan de Regematerknelpuntenkaartzijn vatbaar voor wateroverlast
en schade, maar veel meer plekken in de stad hebben kans hierop. De pltemtieraccumulatie bij een bui
van 60 millimeterin het uur geeft al op veel pkken wateroverlas In Figuur 5s als voorbeeld ingezoomd op
de Baarsjes en Oddl/lest om te laten 2n op welke plekken het water zich voornamelijk ophoopt bij een bui
van 60millimeter in het uur. Veel van déinnenterreinen van de bouwblokkekrijgen te maken meteel
water zoals op het plaatje te zien is. De blauwe viekken geven aan dat er sprakevimteroverlast en hoe
donkerder de kleurhoe meer water aanwezig is. Donkexblv geeft een waterhoogte vatot wel 30
centimeter aan.

e P e — 9 e v - tqf}Apf_',_tryll_._'.;v,:._';'.L,,. ;

® \Vanaf030m
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Figuur5 Waterhoogte bij Bui 6fillimeterin het uur(AGV Klimaatatlas, 2018)
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Hetonderzoek beperkrich tot AmsterdariWed en danmet name de gebieden OtMest, De Baarsjes en Bos
en Lommer.Het onderzoeksgebiednet de twee gekozen Regemterknelpunten 41Bellamybuurten 45
Admiraal de Ruigirweg bevindt zich in deze drie gebieddde gebiedsanalyse dient voor de clasatfeevande
typen tuinen/binnenterreinen die zichnidit onderzoeksgebied bevinden en hetrzamelen van data in het
onderzoeksgebiedDe analyse van het onderzoeksgebgabeurt aan de hand van gevonden kaarten waarin
de Regerwaterknelpunten ziclbevinden.

5.1 WIIKTYPOLOGIEEN

Figuuré Wijktypologieén AmsterdartKlimaateffectatlas, 2018)

Om deverschillendetypen tuinen/binnenterreinenvast te kunne stellen isgekeken naar de verschillende
wijktypologeén in AmsterdarWest zie Figuur 6. At meteen opvalt is dat het grotendeels stedelijke
bouwblokken zijn. Daarnaass te ziendat in De Baarsjes en Bos en Lommer bgtrgrote deelvooroorloge
bouwblokken zijren in OudWest voornamelijk stedelijke beblokken.

Na de opnames van de tuinen bij de deelnemers bleek dat het moeilijk is om seetifiek type
tuin/binnenterreinte koppelen aan een bepaadvijktypologie ofeen bepaaldgebied.Tuinen in dezelfde wijk

of naast elkaar gelegen kunnen al heel eegschillend zijn. Verschil in oppervlakten en ook verschil in hoogten
Door de diversiteitvan de tuinen is hemmoeilijk om een specifiekype tuin of binnenterreinte typeren met
eenduidige kenmerkenUit de irventarisatiesen Regenwaterplannen (BIJLABEan de deelnemers vahet
projectW ¢ S 3 S f gioenSetitikikanigeconcludeerd wordetiat per tuin maatwerk gerefereerd wordt mede
door de diversiteit van de tuimein de bouwblokken

In Figuur 7staan & kenmerken, bouwperiode en indicatieve Kaleaarheid voor wateroverlast van de
verschillende wijktypologieéheschrevenAls men kijkinaar de dominantevijktypologieén in Westblijkt dat
deze temakenhebbenmet een hoge mate van kwetsbaarheid voor ewdverlast.
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