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VOORWOORD 

Voor u ligt het eindrapport van het afstudeeronderzoek Regenbestendige BinnentuinenΣ ΨMaatregelen om 
wateroverlast tegen te gaan in vooroorlogse binnenstedelijke tuinen in Amsterdam-WestΩ, als afronding van de 
bacheloropleiding Civiele Techniek- Watermanagement aan de Hogeschool van Amsterdam. Het 
afstudeeronderzoek is in opdracht van Gemeente Amsterdam Stadsdeel West verricht. 5Ŝ ƳƛƴƻǊ Ψ5Ŝ 
ƪƭƛƳŀŀǘōŜǎǘŜƴŘƛƎŜ ǎǘŀŘΩ ŀŀƴ ŘŜ IƻƎŜǎŎƘƻƻƭ Ǿŀƴ !ƳǎǘŜǊŘŀƳ heeft me geïnspireerd om een afstudeeronderzoek 
te doen in een klimaatonderwerp. 
 
Gedurende het onderzoek ben ik procesmatig vanuit de Gemeente begeleid door Sarah van Mourik Broekman, 
gebiedscoördinator Oud-West, en inhoudelijk door Ralph Stuyver, initiator Bureau Binnentuinen en het project 
Ψ¢ŜƎŜƭ ŜǊǳƛǘΣ ƎǊƻŜƴ ŜǊƛƴΗΦ Vanuit de Hogeschool van Amsterdam ben ik begeleid door Rutger van Hogezand, 
docent en onderzoeker aan de Hogeschool van Amsterdam. Door een goede samenwerking met de begeleiders 
heb ik mijn onderzoeksvraag kunnen formuleren en het afstudeerrapport vorm kunnen geven. 
 
Naast de vaste begeleiders heb ik tijdens het onderzoek ook de nodige input gehad van Luc Sour, adviseur 
inrichting en beheer openbare ruimte, groen, dierenwelzijn en watercoördinator, en Rania Sonia, 
landschapsarchitect van Skygarden Care. De rekentool heeft dankzij een nauwe samenwerking met Ivo Tanis en 
Vincent Huijing van Buro Regen&Water gestalte gekregen. 
 
Bij deze wil ik graag mijn begeleiders, Luc, Rania, Ivo en Vincent, bedanken voor alle hulp bij het onderzoek en 
bij het opstellen van het afstudeerrapport. Ook de andere mensen, die interesse en input hebben gehad voor 
het onderzoek, wil ik bedanken voor de tips die ik van hen heb gekregen, voor de fijne samenwerking en voor 
de inhoudelijke kennis die ik met hun hulp heb verkregen. 
 
Tot slot bedank ik ook mijn familie, vrienden en kennissen voor hun interesse en steun gedurende het 
onderzoek, en natuurlijk voor het verbeteren van mijn rapport.  
 

Hoang Nguyen 

Amsterdam, juni 2019  
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SAMENVATTING 

In Nederland krijgen we steeds vaker te maken met problemen door veranderingen van het klimaat. Zomers 
zullen warmer en droger worden, terwijl de neerslag die valt, heviger zal zijn. Op stedelijk niveau worden de 
problemen alsmaar groter door de toename in piekafvoer en de toename van hittestress. Een van de oorzaken 
is de grote hoeveelheid verhard oppervlak en bebouwing in steden, waardoor water slecht kan infiltreren en 
het hitte-eilandeffect toeneemt.  
 
Door bewustwording van de toenemende problemen is het Deltaplan Ruimtelijke Adaptie tot stand gekomen. 
In de deltabeslissing Ruimtelijke Adaptatie is als doel gesteld dat Nederland in 2050 zo goed mogelijk 
klimaatbestendig en waterrobuust is ingericht voor wateroverlast, droogte, hitte en overstromingen. In 
Amsterdam is dit streven vertaald naar de eis dat er bij een bui van 60 millimeter in één uur geen schade mag 
ontstaan aan woningen, winkels en vitale infrastructuur. Het huidige rioolstelsel in Amsterdam is echter 
gedimensioneerd op een bui van 20 millimeter in één uur. Vanwege de kosten, het ruimtegebruik en de 
inefficiëntie op de lange termijn, is het simpelweg vergroten van het rioolstelsel geen gewenste optie. De 
oplossingen dienen op het maaiveld gezocht te worden. 
 
Amsterdam-West is een dichtbebouwd stadsdeel. De bebouwing in Oud-West is tussen 1993 en 2011 met 11% 
toegenomen tot de hoogste van Nederland. Door de toegenomen bebouwing heeft Amsterdam-West ook het 
laagste percentage openbaar groen. De hoeveelheid groen per woning is slechts 0,5 m2. Het Amsterdams 
gemiddelde is ca. 70 m2 per woning. Zulke cijfers zijn schrikbarend. De waterproblemen worden alleen maar 
groter als steeds meer groen en onverhard oppervlak in de tuinen verloren gaat. 
 
Voor het onderzoek zijn de Regenwaterknelpunt 41 Bellamybuurt en Regenwaterknelpunt 45 Admiraal de 
Ruijterweg gekozen als onderzoeksgebieden voor Amsterdam-West. Dit zijn gebieden met een verhoogd risico 
op wateroverlast bij een piekbui van 120 millimeter in twee uur. Om de wateroverlast in deze gebieden in 
beeld te brengen, zijn de binnenterreinen van de bouwblokken in deze knelpunten met behulp van de 
ontworpen rekentool onderzocht. Voor de berekeningen is uitgegaan van een piekbui van 60 millimeter in het 
uur omdat dit de eis is vanuit Amsterdam.  
 
Aan de hand van de resultaten uit de rekentool zijn de mogelijke toepasbare maatregelen onderzocht op 
haalbaarheid, effectiviteit en kostenefficiëntie voor de bewoner of eigenaar van de percelen in het bouwblok. 
Uit dit onderzoek is naar voren gekomen, dat de beste maatregel om aan de wateropgave van 60 millimeter in 
het uur te kunnen voldoen, vergroten van de infiltratiecapaciteit is. Door middel van 
ophogen/grondverbetering of verharding verwijderen/vergroenen kan dit verwezenlijkt worden. Deze 
maatregelen zijn tevens haalbaar, effectief en kostenefficiënt voor de bewoner of eigenaar. 
 
Voor de Regenwaterknelpunten 41 en 45 zijn de binnenterreinen van de bouwblokken in kaart gebracht die het 
kwetsbaarst zijn en is in kaart gebracht wat er nodig is om de waterproblemen die zich kunnen voordoen op te 
lossen. Wat uit het onderzoek en de onderzochte bouwblokken geconcludeerd kan worden, is dat het 
toepassen van een maatregel erg afhankelijk is van verschillende factoren. Tuinen en binnenterreinen zijn erg 
divers en alle factoren op het maaiveld of in de ondergrond hebben hun invloed op de gemaakte berekeningen. 
Het advies luidt dan ook voor de bouwblokken van de Regenwaterknelpunten om te voldoen aan de 
toekomstige piekbuien, dat per bouwblok maatwerk geleverd moet worden vanwege de diversiteit van de 
binnenterreinen. Wel kan er geconcludeerd worden dat voor Regenwaterknelpunt 41 Bellamybuurt meer dan 
53% onverhard en voor Regenwaterknelpunt 45 Admiraal de Ruijterweg meer dan 67% onverhard in het 
binnenterrein, een minimale vereiste is om regenbestendig te kunnen zijn.  
 
Kortom, met dit afstudeeronderzoek is een basis gelegd voor een klimaatbestendige toekomst van Amsterdam-
West en vooral voor een regenbestendige toekomst. 
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LIJST MET AFKORTINGEN 

Afkorting: Uitgeschreven: 

  

AGV Amstel, Gooi en Vecht 

AHN Algemeen Hoogtebestand Nederland 

BGT Basisregistratie Grootschalige Topografie 

DINO Data en Informatie van de Nederlandse Ondergrond 

GIS Geografisch Informatiesysteem 

GRPA Gemeentelijk Rioleringsplan Amsterdam 

HWA Hemelwaterafvoer 

NAP Normaal Amsterdams Peil 

OIS Onderzoek, Informatie en Statistiek 

 

BEGRIPPENLIJST 

Afkorting: Uitgeschreven: 

3DI Een interactief en integraal modelinstrumentarium voor hoge resolutie 
waterberekeningen. (Voor meer informatie: Kennisportaal Ruimtelijke 
Adaptatie.) 

Deltaplan Ruimtelijke adaptatie Een gezamenlijk plan van gemeenten, waterschappen, provincies en het 
Rijk. Het Deltaplan versnelt en intensiveert de aanpak van wateroverlast, 
hittestress, droogte en de gevolgen van overstromingen. 

G31 31 grootste gemeenten in Nederland. 

Hitte-eilandeffect Urban Heat Island effect (UHI) is het fenomeen dat de temperatuur in 
een stedelijk gebied gemiddeld hoger is dan in het omliggende landelijk 
gebied.  

Infiltratie  Water dat in de bodem dringt en in de onverzadigde zone van de bodem 
komt. 

Infiltratiecapaciteit De maximale waarde van de hoeveelheid water die per tijdseenheid in de 
bodem weg kan zakken bij een gegeven omstandigheid. 

Kostenefficientie Een maat voor het evenwicht tussen de effectiviteit en de kosten van een 
dienst, proces of activiteit. Een kostenefficiënt proces is een proces dat 
zijn doelstellingen realiseert met minimale kosten. 

K-waarde De waterdoorlatendheid van de bodem. 

Peilbuis Buis waarmee men de grondwaterstand meet. 

Piekafvoer Een grote hoeveelheid water dat in een relatief korte tijd moet worden 
afgevoerd. 

Piekbui Kortdurende intensieve neerslag. 

Porositeit Porositeit of poreusheid is de aanwezigheid van kleine openingen 
(poriën) in een materiaal. 

Regenwaterknelpunt Een (deel van een) straat of buurt met een (sterk) verhoogde kans op 
overlast en schade bij extreme neerslag. 

Waterbalans De balans tussen de opname en afgifte van water. 

Waterbuffercapaciteit Hoeveelheid water dat geborgen kan worden. 

Wijktypologie Een typering van wijken aan de hand van kenmerken. 

 
 
 

https://nl.wikipedia.org/wiki/Water
https://nl.wikipedia.org/wiki/Bodem
https://nl.wikipedia.org/wiki/Onverzadigde_zone
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1 INLEIDING 

Klimaatverandering is wereldwijd en in toenemende mate een groot probleem. In Nederland is 
klimaatverandering waarneembaar door zeespiegelstijging, opwarming van de atmosfeer en de toename van 
weersextremen. Zomers zullen droger en warmer worden, terwijl de neerslag die valt, heviger zal zijn. De 
winters worden naar verwachting zachter en natter. Klimaatverandering is in principe een natuurlijk proces, 
waar de mens van oudsher in toenemende mate een rol heeft gespeeld. Vanaf 1950 is het effect van de mens 
op klimaatverandering echter groter geweest dan natuurlijke effecten. Op stedelijk niveau zijn de belangrijkste 
problemen de toename in piekafvoer en de toename van hittestress. Een andere oorzaak hiervan is de grote 
hoeveelheid verhard oppervlak in steden, waardoor water slecht kan infiltreren en hitte wordt verergerd en 
bovendien langer blijft hangen.  
 
Uit onderzoeken door Waternet, dat is uitgevoerd op het gebied van wateroverlast, is gebleken dat Amsterdam 
kwetsbaar is voor extreme buien (AGV Klimaatatlas, 2018) (Rainproof, 2019). De hoosbui van 28 juli 2014 
toonde aan dat Amsterdam hier kwetsbaar voor is. In het Deltaplan Ruimtelijke adaptatie, dat op 19 september 
2017 (Prinsjesdag) is gepubliceerd, is aangegeven dat Nederland in 2050 klimaatbestendig dient te zijn 
(Deltacommissie, 2018). In Amsterdam is de eis van de Deltacommissie vertaald naar de eis dat er bij een bui 
van 60 millimeter in één uur geen schade mag zijn in en aan huizen en winkels, en dat hoofdwegen begaanbaar 
blijven (Waternet, 2015). In de meeste wijken in Amsterdam zijn het huidige rioolstelsel en de openbare ruimte 
echter nog niet berekend op deze hoeveelheid water. Om de wijken in heel Amsterdam in te richten op deze 
eis hebben Waternet en de gemeente Amsterdam gezamenlijk het initiatief Amsterdam Rainproof gestart. 
Amsterdam Rainproof is bedoeld als initiatief waaraan elke inwoner, ontwikkelaar en ontwerper van 
Amsterdam kan meedoen. Doordat bewoners hun eigen huis en/of tuin Rainproof maken, wordt de 
klimaatbestendigheid (sponswerking) van de stad vergroot.  
 
Versteende tuinen in steden vergroten de wateroverlast, hittestress en droogte. Vergroening ('ontstenen') en 
klimaatbestendig herinrichten van tuinen en daken is een oplossing. Stadsdeel Amsterdam West is samen met 
Amsterdam Rainproof een pilot gestart voor het klimaatbestendig maken van de privé-tuinen, met name de 
kwetsbare binnentuinen binnen de ring A10. Stadsdeel West startte in 2018 ƳŜǘ ŘŜ Ψ¢ŜƎŜƭǎ ŜǊǳƛǘΣ ƎǊƻŜƴ ŜǊƛƴΗΩ-
challenge. Bewoners, ondernemers en corporaties in het bezit van een tuin worden uitgedaagd zoveel mogelijk 
tegels uit hun tuin te halen en groen terug te plaatsen. Het doel was om in een jaar 10.000 tegels te vervangen 
door groen om West zo meer klimaatbestendig te maken. Stadsdeel West is opdrachtgever van het project, 
Amsterdam Rainproof projectpartner, Bureau Binnentuinen is de uitvoerende partij en Skygarden Care, 
Rooftop Revolution en Buro Regen&Water zijn partners.  
 
Het doel van mijn afstudeeronderzoek is om een advies te geven voor de waterhuishouding om de ǊƛǎƛŎƻΩǎ Ǿŀƴ 
wateroverlast in de vooroorlogse binnenstedelijke tuinen in Amsterdam-West te verkleinen. Dit advies is 
vertaald met behulp van een waterbalans, die is opgesteld uit een aantal standaardparameters waarmee 
maatregelen voor verbetering kunnen worden geadviseerd. Hieruit kan opgemaakt worden hoe 
regenbestendig de binnenterreinen zijn en waar nog ruimte voor verbetering is in de toekomst.  
 
Door de verschillende bouwblokken, die zich in een kwetsbaar gebied bevinden, te onderzoeken, kan bepaald 
worden welke maatregelen effectief zijn voor het tegengaan van wateroverlast. Per maatregel is gekeken naar 
de effectiviteit, haalbaarheid en kostenefficiëntie. In de context van het project ΨTegels eruit, groen erin!Ω is het 
voor de bewoners/eigenaren van de binnenterreinen van belang dat de maatregelen laagdrempelig zijn en 
makkelijk uitvoerbaar, waarbij liefst geen vereiste van deskundigheid nodig is.  
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2 ONDERZOEK 

2.1 PROBLEEMSTELLING 
 
Uit de mate van verstedelijking blijkt dat de binnenterreinen jarenlang dichtgeslibd zijn met illegale 
bouwwerken en het verharden van de tuinen. Dit heeft dit zeer negatieve gevolgen voor het groen en blauw in 
de stad. Het inzicht groeit dat klimaatbestendige binnenterreinen ook maatschappelijk steeds belangrijker 
worden. Versteende binnenterreinen in steden vergroten de wateroverlast, hittestress en droogte. 
Onaangenaam warm weer kan betekenen dat steeds meer huishoudens, winkels en bedrijven kiezen voor airco. 
Dat heeft een fors energieverbruik en daarmee een CO2-last die het klimaateffect versterkt. Daarnaast stijgt 
zonder groen de temperatuur ook al snel een aantal graden in de stad en kan de productiviteit van mensen 
beïnvloed worden. Door de huidige klimaatverandering zullen deze problemen alleen maar groter worden. 
Door de verandering in het klimaat komen ook meer en intensievere buien in Nederland. Zomer 2018 heeft 
iedereen goed de hitte en droogte kunnen ervaren die klimaatverandering met zich meebrengt. Om deze 
problemen aan te kunnen pakken dienen naast openbare ruimte ook private tuinen en binnenterreinen 
klimaatbestendig heringericht te worden.  
 
Na zelf een gebiedsanalyse van Amsterdam-West uitgevoerd te hebben, komen twee gebieden in Amsterdam-
West naar voren die te kampen hebben met grote kwetsbaarheid voor wateroverlast. Met name de 
binnenterreinen van de bouwblokken in deze gebieden hebben een verhoogd risico op wateroverlast. Dit zijn 
Regenwaterknelpunten 41 Bellamybuurt en 45 Admiraal de Ruijterweg. Deze twee Regenwaterknelpunten zijn 
gekozen als onderzoeksgebieden voor het afstudeeronderzoek. De vraag die centraal staat, is wat aan de 
bouwblokken in deze gebieden gedaan kan worden om deze regenbestendig te maken. De maatregelen dienen 
niet alleen het probleem op te lossen, maar ook effectief, haalbaar en kostenefficiënt te zijn. 

ONDERZOEKSVRAAG 
 

Welke maatregelen zijn effectief voor het tegengaan van wateroverlast en zijn tevens 
kostenefficiënt voor de Regenwaterknelpunten 41 (Bellamybuurt) en 45 (Admiraal de Ruijterweg) 
binnen Amsterdam-West? 

DEELVRAGEN: 
 Algemeen 

1. Wat is het onderzoeksgebied? Welke gebieden in Amsterdam-West zijn kwetsbaar voor wateroverlast?  
2. Welke typen binnenterreinen kunnen we onderscheiden in het onderzoeksgebied? Welke 

waterproblemen ondervinden deze typen?  
 
Data (gegevens verzamelen) 

3. Wat zijn de grondwaterstanden van de binnenterreinen? 
4. Is er sprake van wateroverlast of ook van onderlast?  
5. Op welke (NAP)-hoogten liggen de binnenterreinen? 
6. Hoe is de bodemopbouw van de binnenterreinen? 
7. Hoe is de ondergrondse afvoer van de binnenterreinen? 
8. Hoe is de bodembedekking van de desbetreffende binnenterreinen en hoe is de verhouding tussen deze 

parameters? 
9. Wat is de waterbergingscapaciteit van het binnenterrein? 
10. Hoeveel is de (maximale) wateraanvoer op het binnenterrein bij de gekozen piekbuien? 

 
Tool (kosten/baten) 

11. Welke waterverbetermaatregelen zijn er, en welke zijn toepasbaar op de binnenterreinen? 
12. Wat is de effectiviteit van de genomen maatregel? Hoeveel meer waterberging? 
13. Wat zijn de kosten van de maatregelen? 
14. Wat levert de maatregel op? (baten) 
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2.2 ONDERZOEKSMETHODE 
 
 
Voor een goede beeldvorming van de waterproblematiek in Amsterdam-West is voorafgaand literatuur 
verzameld en bestudeerd. Aan de hand van beschikbare literatuur en kaarten is het gekozen onderzoeksgebied 
geanalyseerd op het gebied van groen, bebouwing en mogelijke waterproblematiek. (Deelvragen 1 en 2) 
 
Wat centraal staat in dit onderzoek, zijn de toepasbare maatregelen, getoetst op effectiviteit, haalbaarheid en 
kostenefficiëntie om een binnenterrein regenbestendig te maken voor de toekomst. Deze toetsing is gedaan 
door een rekentool te maken die kan berekenen hoeveel wateroverlast aanwezig is in de bouwblokken en 
welke parameters daarbij van belang zijn. (Deelvraag 9 t/m 14) 
 
Om dit goed te kunnen toetsen, moeten wel genoeg data voorhanden zijn. Aan de hand van beschikbare data 
zijn de belangrijkste parameters gekozen en verwerkt in de rekentool. De eerste set data is verzameld door het 
bezoeken van verschillende tuinen, die aan het project Ψ¢ŜƎŜƭǎ ŜǊǳƛǘΣ ƎǊƻŜƴ ŜǊƛƴΗΩ ƳŜŜŘƻŜƴ. Naast de verkregen 
data van de tuinbezoeken zijn daarna data verzameld vanuit online bronnen. Data van de online bronnen zijn 
eerst vergeleken met de data die in praktijk verzameld zijn om de betrouwbaarheid van de online bronnen te 
waarborgen. (Deelvraag 3 t/m 8) 
 
Om de opgestelde deelvragen te kunnen beantwoorden is het vooral van belang dat verkregen data 
betrouwbaar en representatief zijn voor het onderzoeksgebied. Met de resultaten die daarna volgen uit de 
rekentool kan antwoord gegeven worden op de onderzoeksvraag.  
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3 GEBIEDSOMSCHRIJVING 

Het overgrote gedeelte van de Amsterdamse woonblokken dat tussen 1877 en 1940 is gebouwd in de 19e-
eeuwse ǊƛƴƎ Ŝƴ ŘŜ DƻǊŘŜƭ Ωнл-Ωпл ȊƛƧƴ ōƻǳǿōƭƻƪƪen rondom een binnenterrein. In Figuur 1 wordt de omvang 
van deze uitbreidingen weergegeven. In Figuur 2 zijn stedelijke bouwblokken met binnenterreinen te zien. 
 

 
Figuur 1 Amsterdamse stadsuitbreidingen in de periode 1860-1940 (Gemeente Amsterdam, 2019) 

 

 
Figuur 2 Woonblokken met binnenterreinen in Oud-West (Google Maps, 2018) 
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In Tabel 1 is te zien dat Amsterdam-West is een dichtbebouwd stadsdeel met meer dan 15.000 mensen per 
vierkante kilometer. De bebouwing in Oud-West is tussen 1993 en 2011 met 11% toegenomen tot het hoogste 
van Nederland. Daarnaast heeft West, met een woningvoorraad van 78.209 (Tabel 2) en maar twee ha. aan bos 
en natuurlijk terrein, ook het laagste percentage openbaar groen (<1%) (Tabel 3) van Amsterdam en 
omgerekend na Centrum de laagste hoeveelheid groen per woning, slechts 0,5 m2 per woning. Het Amsterdams 
gemiddelde is ca. 70 m2 groen per woning (Grafiek 1). Zulke cijfers zijn schrikbarend met de huidige 
klimaatverandering in het verschiet. De aanwezige waterproblemen in Amsterdam-West worden alleen maar 
groter als de verstedelijking zo doorgaat en steeds meer groen en onverhard oppervlak (tuin) verloren gaat.  
 
 

 
Tabel 1 Bevolkingsdichtheid per stadsdeel Amsterdam 2018. (IOS Gemeente Amsterdam, 2018) 

 
 

 
Tabel 2 Woningvoorraad per stadsdeel  (IOS Gemeente Amsterdam, 2018) 

 
 

 
Tabel 3 Bodemgebruik per stadsdeel Amsterdam (IOS Gemeente Amsterdam, 2018) 

Bodemgebruik A Centrum B Westpoort E West F Nieuw-West K Zuid M Oost N Noord T Zuidoost

verkeersterrein 61 164 118 11,1% 414 165 249 279 224

bebouwd terrein 523 1295 647 60,8% 1490 993 864 1074 984

semi-bebouwd terrein 14 459 50 4,7% 192 66 209 133 99

recreatieterrein 31 63 126 11,8% 699 261 367 473 547

agrarisch terrein 0 10 3 0,3% 347 31 65 1987 112

bos en natuurlijk terrein 0 23 2 0,2% 246 30 25 229 35

binnenwater 176 886 118 11,1% 414 182 1281 2208 211

totaal-generaal 804 2899 1063 100% 3802 1727 3060 6383 2211 21950

4% 13% 5% 17% 8% 14% 29% 10% 100%
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Grafiek 1 De gemiddelde hoeveelheid m2 groen per woning in de G31 steden (Visschedijk P.A.M., 2009) 
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4 KEUZE ONDERZOEKSGEBIED 

In eerste instantie werd heel Amsterdam als onderzoeksgebied gezien voor het afstudeeronderzoek. Dit bleek 
al snel te ambitieus omdat het verzamelen van gedetailleerde data van zo een groot gebied een te grote 
opgave is en tevens de benodigde data niet voor handen waren. Om toch specifiek en gerichter data te kunnen 
verzamelen voor het onderzoek is ervoor gekozen om de specifieke binnenterreinen binnen ring A10 (geel 
gestippeld) te onderzoeken (Figuur 3), met name Amsterdam-West (rood). Gezien de hierboven beschreven 
problematiek, toename van bebouwing en een gering hoeveelheid groen per woning, is Amsterdam-West, een 
gebied waar het nodige gedaan moet worden om zich te weren tegen het veranderende klimaat.  
 

 
Figuur 3 Onderzoeksgebied (City Data Amsterdam, 2018) 

 
Om het onderzoeksgebied beter af te kunnen bakenen is gekozen om het onderzoek te beperken tot de 
gebieden Oud-West, De Baarsjes en Bos en Lommer in Amsterdam-West. Daarna is gekeken naar de 
Regenwaterknelpuntenkaart van Rainproof (BIJLAGE I: Rainproof Regenwaterknelpuntenkaart), waar de 
grootste problemen kunnen voorkomen in Amsterdam-West. Deze kaart laat zien waar er verhoogde kans is op 
wateroverlast en schade (knelpunten) als het extreem hard regent, op deze kaart bij een bui van 120 millimeter 
in twee uur tijd. Een regenwaterknelpunt is een (deel van een) straat of buurt met een (sterk) verhoogde kans 
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op overlast en schade bij extreme neerslag. De knelpunten zijn door Waternet/Rainproof opgesteld op basis 
van het 3Di-model, aanvullende GIS-analyses en expert judgement. De knelpunten variëren in ernst en grootte.  
 
In de Regenwaterknelpuntenkaart van Rainproof is aangenomen, dat alle binnentuinen (binnenterreinen) in 
afgesloten woonblokken (bouwblokken) niet zijn aangesloten op het rioolstelsel. Uit ervaring van Bureau 
Binnentuinen blijkt echter, dat veel uit- en aanbouwen in de binnenterreinen wel op het riool zijn aangesloten. 
Bovendien worden in deze Regenwaterknelpuntenkaart AHN2-gegevens uit 2010 gebruikt, waardoor veel 
(vergunningvrije) bouwwerken in de tuin tussen 2010 en 2019 nog niet zijn opgenomen. De 
Regenwaterknelpuntenkaart van Rainproof kan daardoor een iets vertekend beeld geven, maar voor de keuze 
van het onderzoeksgebied maakt dit niet uit (Rainproof, 2018).  
 
In de gekozen gebieden Oud-West, De Baarsjes en Bos en Lommer vallen twee regenwaterknelpunten op. Een 
extreem urgent Regenwaterknelpunt 41 Bellamybuurt en een zeer urgent Regenwaterknelpunt 45 Admiraal de 
Ruijterweg. Regenwaterknelpunt 41 is interessant als onderzoeksgebied omdat dit een extreem urgent gebied 
is waar al veel onderzoek naar is gedaan, waardoor betrouwbare data beter te vinden zijn. Het zeer urgent 
Regenwaterknelpunt 45 Admiraal de Ruijterweg is eveneens interessant voor het onderzoek, mede ook omdat 
eigenaren die deelnemen aan het project ΨTegels eruit, groen erin!Ω zich in dit gebied bevinden (Figuur 4). 
 
De rode vlekken geven extreem urgente plekken aan waarbij kans is op ernstige schade aan vastgoed, vitale 
infrastructuur, ziekenhuizen en musea en ontwrichting van de bereikbaarheid door water. Dit is bij meer dan 
30 centimeter water op het hoofdnet van verkeer. De blauwe vlekken geven zeer urgente plekken aan waarbij 
kans op schade aan vastgoed is en ernstige verkeershinder. Bij de urgente groene vlekken is er vooral kans op 
schade aan vastgoed. 
 

 
Figuur 4 Regenwaterknelpuntenkaart (Rainproof) bij Bui 120 mm/2uur (links), Locaties Ψ¢ŜƎŜƭǎ ŜǊǳƛǘΣ ƎǊƻŜƴ ŜǊƛƴΗΩ (rechts) 

Dit maakt het verzamelen van betrouwbare data voor Regenwaterknelpunt 45 Admiraal de Ruijterweg een stuk 
makkelijker. Verzamelen van data is in de praktijk vaak betrouwbaarder dan aannames op basis van gegevens 
die online beschikbaar zijn. Met de deelnemers van het project zijn afspraken gemaakt voor een kennismaking 
en een opname van de tuin. Bij de opname zijn de problemen besproken, oppervlakten en hoogten bepaald en 
is een handboring gedaan ten behoeve van de bodemopbouw van de desbetreffende tuin en het 
grondwaterpeil.  
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Om een beeld te kunnen vormen betreffende de waterhuishouding van deze tuinen is de eigenlijke rekentool 
tot stand gekomen. Aan de hand van de verkregen data bij de tuinbezoeken, die verwerkt zijn in 
Regenwaterplannen met Buro Regen&Water (BIJLAGE II), is bepaald welke parameters meetbaar en van belang 
zijn voor de rekentool. Gedurende het onderzoek is de rekentool geoptimaliseerd tot in zijn huidige vorm. 
 
Niet alleen de gekleurde vlekken in de stad van de Regenwaterknelpuntenkaart zijn vatbaar voor wateroverlast 
en schade, maar veel meer plekken in de stad hebben kans hierop. De potentiële wateraccumulatie bij een bui 
van 60 millimeter in het uur geeft al op veel plekken wateroverlast. In Figuur 5 is als voorbeeld ingezoomd op 
de Baarsjes en Oud-West om te laten zien op welke plekken het water zich voornamelijk ophoopt bij een bui 
van 60 millimeter in het uur. Veel van de binnenterreinen van de bouwblokken krijgen te maken met veel 
water zoals op het plaatje te zien is. De blauwe vlekken geven aan dat er sprake is van wateroverlast en hoe 
donkerder de kleur, hoe meer water aanwezig is. Donkerblauw geeft een waterhoogte van tot wel 30 
centimeter aan.  
 

 
Figuur 5 Waterhoogte bij Bui 60 millimeter in het uur (AGV Klimaatatlas, 2018)  
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5 GEBIEDSANALYSE 

Het onderzoek beperkt zich tot Amsterdam-West en dan met name de gebieden Oud-West, De Baarsjes en Bos 
en Lommer. Het onderzoeksgebied, met de twee gekozen Regenwaterknelpunten 41 Bellamybuurt en 45 
Admiraal de Ruijterweg, bevindt zich in deze drie gebieden. De gebiedsanalyse dient voor de classificatie van de 
typen tuinen/binnenterreinen die zich in dit onderzoeksgebied bevinden en het verzamelen van data in het 
onderzoeksgebied. De analyse van het onderzoeksgebied gebeurt aan de hand van gevonden kaarten waarin 
de Regenwaterknelpunten zich bevinden. 

5.1 WIJKTYPOLOGIEËN 
 

 
 Figuur 6 Wijktypologieën Amsterdam (Klimaateffectatlas, 2018) 

Om de verschillende typen tuinen/binnenterreinen vast te kunnen stellen is gekeken naar de verschillende 
wijktypologieën in Amsterdam-West, zie Figuur 6. Wat meteen opvalt, is dat het grotendeels stedelijke 
bouwblokken zijn. Daarnaast is te zien dat in De Baarsjes en Bos en Lommer het overgrote deel vooroorlogse 
bouwblokken zijn en in Oud-West voornamelijk stedelijke bouwblokken. 
 
Na de opnames van de tuinen bij de deelnemers bleek dat het moeilijk is om een specifiek type 
tuin/binnenterrein te koppelen aan een bepaalde wijktypologie of een bepaald gebied. Tuinen in dezelfde wijk 
of naast elkaar gelegen kunnen al heel erg verschillend zijn. Verschil in oppervlakten en ook verschil in hoogten. 
Door de diversiteit van de tuinen is het moeilijk om een specifiek type tuin of binnenterrein te typeren met 
eenduidige kenmerken. Uit de inventarisaties en Regenwaterplannen (BIJLAGE II) van de deelnemers van het 
project Ψ¢ŜƎŜƭǎ ŜǊǳƛǘ, groen erin!Ω kan geconcludeerd worden dat per tuin maatwerk geprefereerd wordt, mede 
door de diversiteit van de tuinen in de bouwblokken.  
 
In Figuur 7 staan de kenmerken, bouwperiode en indicatieve kwetsbaarheid voor wateroverlast van de 
verschillende wijktypologieën beschreven. Als men kijkt naar de dominante wijktypologieën in West, blijkt dat 
deze te maken hebben met een hoge mate van kwetsbaarheid voor wateroverlast. 
 
 




































































